磁悬浮鼓风机改造项目
技术规范书

项目名称： 南宁市双定循环经济产业园渗滤液站鼓风机改造项目
项目地址：南宁市西乡塘区双定镇义平村咘元坡65号
一、 总则
1.1 本技术规范书适用于南宁市双定循环经济产业园渗滤液站的污水处理曝气用磁悬浮鼓风机设备的改造项目，设备的功能、性能、结构、安装、试验等方面提出了技术要求。
1.2 本标书所提出的是最低限度的技术要求，投标方应提供符合本技术规范和工业标准的优质产品。
1.3投标方所提供的设备及安装服务，应满足国家现行有效的相关标准、规范，如《磁悬浮离心式鼓风机》(GB 35858-2018)、《机械设备安装工程施工及验收通用规范》 (GB 50231- 2009)等。若供应商所执行的标准高于本需求书要求，应以供应商执行的标准为准,并在投标文件中予以说明。
1.4投标方须对整套系统（包括所有辅助部件）负全部责任，并提供详细的技术偏差说明。
1.5 投标方应具备相应的安装、试验类的专业资质。
1.6本技术规范书与采购文件的其他部分具有同等法律效力,若各部分内容存在冲突,以要求较高者为准。
1.7本项目为施工总承包项目，涵盖设计、施工、采购、试验等全套项目，以满足现场设备运行条件为主。
1.8本项目为节能改造项目，在满足日常设备运行的情况下需要要达到一定的节能效果，招标方自行编制的改造方案除满足本规范的前提下，需明确技改设备后节能量及必要的性能参数，后续将作为验收考核依据。

二、 项目概况与设计条件
[bookmark: _Toc414874122][bookmark: _Toc312675362][bookmark: _Toc414874124]2.1 项目背景： 本项目旨在通过将原有4台多级离心鼓风机(带变频控制）更换为高效节能的磁悬浮风机，实现节能降耗、降低噪音、减少维护的核心目标。磁悬浮鼓风机成套设备包括磁悬浮鼓风机及电控系统。整组系统应包括入口过滤器、高速高效永磁同步电机、变频器、主动式磁悬浮鼓风机轴承/控制器、出口柔性接头、止回阀、放空阀，就地控制柜（盘）和单独的总程序控制柜，以及其他有效和安全运行所需的附件。
2.2 安装地点： 渗滤液站
2.3 环境条件：
* 环境温度： [-10℃ ~ +55℃]
* 相对湿度： [≤ 90%]
* 介质： 空气
2.4 运行模式：3用一备
三、 设备技术要求
3.1基本要求
磁悬浮鼓风机应为高速永磁电机直接驱动，具备完整的磁悬浮鼓风机轴承系统。鼓风机应配置变频器，使每台鼓风机的风量可在可运行范围内连续可调。每台鼓风机应配套提供完整的附件、监测系统及控制系统，提供必要的控制功能。
鼓风机在正常工作范围内应运行无振动，无异音，无漏气现象。在供应商提供的性能曲线上任意一点运行，电机都不会过载。鼓风机的转子应进行动平衡校正，鼓风机及其附件在正常操作状态下不得产生共振。
过滤后的空气经鼓风机压缩后排到总管，每台鼓风机可根据信号要求自动控制其流量变化，起动和停机时放空阀应打开以保证无负荷起动和停机及防止发生喘振。鼓风机应具有可靠的防喘振设计。
设备应具备不少于额定工况10%的设计冗余，并能在该超负荷状态下稳定运行。
磁悬浮鼓风机噪音等级根据测试标准，主机噪音应小于80dB(A)以下。
3.2构造与材质
3.2.1鼓风机叶轮
投标方应明确鼓风机叶轮设计、材质及制作工艺。确保有足够的强度跟刚度，在最大转速运转的受力条件下具有1.2倍以上的安全余量。叶轮直接固定于永磁同步电机的输出轴上，容易拆卸及组合。
3.2.2电机
电机应为三相永磁高速同步电动机，供电电压交流380V，绝缘等级H，电机的工作方式为连续工作制。
3.2.3轴承
主动式磁悬浮鼓风机轴承是利用磁性原理将鼓风机叶轮及电机转子悬浮运转，鼓风机在运行时不产生振动，无摩擦，无磨损，且免润滑、免维护，可以提高鼓风机使用寿命及降低日常保养频率。
磁悬浮鼓风机轴承应配有自发电和辅助轴承双重断电保护功能，不会因突然停电或故障停机造成任何损坏。不建议采用UPS方式供电。
3.2.4鼓风机蜗壳
蜗壳应由铸造铝合金精密铸造及精密加工而成，吸入侧为水平方向，吐出侧为水平方向，出风口以柔性接头与管道连结。
3.2.5同轴风冷冷却
风机内的电机和变频器均采用风冷方式冷却，风冷方式内部结构简单，外部无需增加其它辅助冷却装置，便于安装维护。为了确保在炎热的夏季鼓风机系统仍然能够经济可靠地运行且减少维护工作量和故障率，不接受任何需要冷却水的鼓风机冷却设计方案。
3.2.6就地控制柜
每台鼓风机需配备一体式控制柜（采用昆仑通态触摸式彩色控制屏或同等，汉化显示），控制柜包括起动，停止，运行的控制及故障检测，并提供相应的输入输出接口，能在发生故障时自动停下鼓风机，控制柜还具有保证鼓风机正常运行的所有功能，控制原理为失效－安全操作方式，即所有控制仪表在报警状态下失效，控制系统的设计使鼓风机在控制系统未通电或故障状态下不能运行，控制系统集中装于一个柜内，并备有信号连接口。可以自动连续调整压力、流量、控制开启、问题报警。就地控制柜内应具有短路及过载保护，并设热保护元件用于电机短路、过载保护；控制柜柜面上应配备人机界面及操作按钮，所有的参数设定、显示等均应通过显示屏完成，操作按钮包括：开机、停机和急停按钮。
就地控制柜应具有保证风机安全的失效安全操作方式，即所有控制设备和仪表在故障状态下，风机不能运行。
控制柜应向厂内自控系统（PLC、DCS）提供包括但不限于以下接口信号（开关量为无源干节点，接点容量不小于AC18.50V/1A；模拟量为4-20mA电流信号）：远程开停、控制方式（本地/远程）、运行、报警、故障、流量、压力、运行功率等，可通过RS485接口将所有运行参数、状态传至PLC、DCS，并提供相应数据传至PLC、DCS系统的全套服务。
鼓风机运行情况应能够实时进行监测，控制柜显示屏显示数据应包括(不限于此)：
流量（m³/min）
出口压力（kPa）
电机转速（rpm）
母线电压（V）
整机功率（kW）
电机温度（℃）
变频器温度（℃）
进口空气温度（℃）
过滤器压差
运行时间（小时）
电流（A）
电度（kw/h）
振动（mm/s）
在鼓风机的运行过程中，如果控制系统检测到故障，风机会自动报警或停机，且控制盘上会显示故障信号。所有信号能远传。
鼓风机还具有如下保护功能（不限于此）：
主电源的电压过载、过流短路
主电源的欠压
缺相故障
进口过滤器堵塞报警
进口喘振空气温度超出规定限值
3.2.7 测量仪表
鼓风机及进/出风管处应安装以下测量仪表：
入口过滤器压差计
进口压力传感器
出口压力传感器
轴承位置传感器
入口温度传感器
电机温度传感器
3.2.8配套附件
[bookmark: _Toc499711875][bookmark: _Toc6216]◆高效过滤器
每台鼓风机进气室配置1 套可置换过滤器组件，打开边门即可检查和更换所有的过滤器组件，使得维护更简单。
空气经进口过滤器后可提供洁净的过滤空气于风机内，确保鼓风机安全、稳定、连续使用。
进口过滤器处设进口压差表，并实时显示在屏幕中。
◆ 电动放空阀
每台鼓风机配有放空阀释放来自鼓风机起动和停机时的压力，并预防喘振。该阀门的打开-关闭操作由鼓风机控制柜控制。
放空阀可以不受鼓风机出口压力限制，在任意工况条件下都能正常驱动。放空系统的设计为：停机-安全、失电-安全。
风机运行过程中，一旦出现报警或实际运行工况会发生喘振，放空阀可自动打开，释放出口压力，有效的预防喘振的发生，最大程度上保证风机的安全。
放空阀内置于机箱内。
◆ 出口柔性接头
每台鼓风机出口应配有出口柔性接头，可以降低由热膨胀引起的管道应力和气流引起的管道振动，出口弹性接管应能承受所有工况的压力和0～250℃的温度。
◆止回阀
阀体采用夹式且阀两侧为平面装于两法兰间，其构造适合于空气流体的使用及操作，阀的连接法兰符合ISO标准，压力等级不低于0.6 Mpa。阀可承受鼓风机出口压力及高达150℃的温度。
3.3 安装要求：
鼓风机由投标方负责安装，安装材料包括电缆、管路等所有材料均由投标方提供。
所有管道必须有适当的支承以免管道应力和力矩作用在鼓风机法兰上，鼓风机应安装在平整的水泥基础上。
全部安装完成后，并确认具备试车条件时才能进行试车。
3.4设备性能要求
[bookmark: _GoBack]所安装的设备应满足基本的运行参数需求及一定的节能效果，投标方可根据自身设备情况，自行承诺性能参数值。
[bookmark: _Toc25389][bookmark: _Toc499711876]3.4工厂试验
鼓风机出厂前均应进行试验，以确定其整个性能范围内的机械和空气动力学性能满足要求。
[bookmark: _Toc499711877][bookmark: _Toc12337]3.5 现场调试及验收
[bookmark: _Toc12095]3.5.1现场调试
投标方应派具有丰富安装调试经验的代表去检验安装情况和监督指导。
当鼓风机、电机、控制系统及所有附件安装完毕后，每台鼓风机均应在实际运行条件下进行现场验收试验。该试验由鼓风机制造商代表在有用户及其工程师在场的情况下进行。
应在鼓风机负荷测试之前进行充分的(2小时以上)无负荷运转测试，并按规格书进行全范围运转测试。现场验收试验应证明鼓风机在任何情况下都保证：
安装和运输过程中无损坏
安装正确
无机械缺陷
连接正确
无过热部件
无异常振动和噪音
无过载部件
保护装置灵敏、可靠
[bookmark: _Toc29237]3.5.2现场验收
1.现场验收试验及试验步骤应由双方共同安排。投标方应就试验步骤与用户形成共识，且试验不能妨碍现场设施的正常运行。
制造商专家应在检查安装情况及进行现场试验时，指导用户及其工程师如何启动、停止、维护鼓风机及故障检修。
2.设备安装调试完毕后，需在双方见证下进行 168小时 连续稳定运行测试。测试数据需符合本规范书第三章的所有性能保证值，方可最终验收。
[bookmark: _Toc499711879][bookmark: _Toc16507]3.6供货范围
（1）磁悬浮鼓风机，包括不限于主体货物、随机附件、备件及质保期内所需要用到的易耗品配件等；
（2）到甲方指定的交货地点的运输及保险；
（3）相关技术资料；
（4）培训；
（5）技术服务；
（6）安装指导及调试；
[bookmark: _Toc499711880][bookmark: _Toc31439]3.7技术服务
一旦故障发生，乙方将接到甲方通知后4 个小时内答复，通过电话或传真迅速处理，另一方面乙方将在 48小时内到达用户现场处理。到达现场后，通常2小时内要作出结论分析，得出结论后，即马上处理。同时记录甲方意见，只要甲方要求合理,即无条件满足。
备件供应，为使甲方的备件储存费用降到尽可能低的程度，乙方应备有足够数量的备品备件和易耗品。如果在保修期内，乙方无偿提供非消耗品类备件，并承担因此而发生的人工，交通或运输费。
四、 试验与验收
4.1 工厂测试： 投标方须在设备出厂前进行性能测试，并邀请招标方见证。测试内容包括但不限于：机械运转试验、性能曲线验证、噪音测试、控制逻辑测试。
4.2 现场试运： 设备安装调试完毕后，需在双方见证下进行 168小时连续稳定运行测试。测试数据需满足现场运行工况需要及投标方技术改造方案的所有性能保证值，方可最终验收。
4.3验收：风机运行测试正常，性能参数符合招标要求，经双方同意投入为期30天的试运行，在试运行期间无任何质量、性能问题，双方可进行验收。
4.4执行的技术标准和规范
设备制造、试验应符合下列标准和规范：
GB/T 2888 风机和罗茨鼓风机噪声测量方法
GB/T 5226.1机械电气安全机械电气设备第1部分：通用技术条件
GB/T 22669 三相永磁同步电动机试验方法
GB/T 22711 高效三相永磁同步电动机技术条件
GB/T 22719.1 交流低压电机散嵌绕组匝间绝缘第1部分
JB/T 2977 工业通风机、鼓风机和压缩机名词术语
JB/T 3165 离心和轴流式鼓风机和压缩机热力性能试验
JB/T 6444 风机包装通用技术条件
NB/T 47013 承压设备无损检测
GB50231－98 机械设备安装施工及验收通用规范

五、 技术资料与培训
5.1 交付资料： 投标方需提供完整的中文技术资料，包括但不限于：竣工图、性能曲线图、操作维护手册、零部件清单、PLC程序源码、通讯协议手册。
5.2 培训： 提供不少于 8 学时的现场培训，内容需涵盖设备原理、日常操作、常见故障排除、预防性维护等。
六、 售后服务与质保
6.1 质保期： 整机质保期至少为验收合格后 24个月 或 16000运行小时（以先到者为准）。磁悬浮轴承、叶轮、电机等核心部件质保10年。
6.2 响应时间： 提供7×24小时技术支持，接到故障通知后4小时内响应， 24小时内派遣工程师抵达现场。
七、 投标技术文件要求
7.1 投标方必须提供详细的技术方案，并逐条响应本技术规范的要求，填写《技术规格偏离表》。
7.2 提供相关技术资质证明。
7.3 提供详细的业绩清单（近三年内），包括用户名称、项目规模、联系方式及运行情况。

